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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur 
Herstellung monomerenarmer Trimerisate auf Basis 
2,4- und 2,6-Diisocyanatotoluol (TDI) und deren Ver- 
wendung in Bescliiclitungsmitteln. 

Stand der Teclinil< 

[0002] Die Herstellung Isocyanuratgruppen entlial- 
tender Polyisocyanate ist seit langem bel<annt und in 
einer Vielzalil von Veroffentliclnungen und Patenten 
besclnrieben (Houben-Weyl, IVlethoden der organi- 
sclnen CInemie Band 8, S. 136f, Georg Thieme Verlag 
Stuttgart 1952; H. Wagner, H. F. Sarx, Lackkunsthar- 
ze 5. Auflage, Seite 153ff, Carl Manser Verlag IVIun- 
chen 1 971 ; DE-A 4 428 1 07, US-PS 2 993 870; DE-C 
1 201 992; DE-A 2 452 532; J. prakt. Chem. 336, 8. 
1 85 bis 200, 1 994). Sowohl Trimerisate auf Basis ali- 
phatisclner als auch aromatisclner Diisocyanate wer- 
den universell als Lackrolnstoffe sowie als Polyure- 
thanelastomere und Polyurethanschaume einge- 
setzt. 

[0003] Aus arbeitshygienischer Sicht werden als 
Produkte monomerenarme Trimerisat-Typen bevor- 
zugt. Hergestellt werden diese Produkte entweder 
durch destillatives Abtrennen des uberschussigen 
IVIonomers nach erfolgterTrimerisationsreaktion oder 
durcin Steuerung der Trimerisationsreaktion zu ent- 
sprechend hohen Umsatzen, bis das IVIonomer wei- 
testgehend sich zu hoheroligomeren Isocyanuraten 
umgesetzt hat. Letzteres Verfahren fiJhrt besonders 
dann zum Erfolg, wenn die eingesetzten Dusocyana- 
te - wie im Falle von 2,4-Toluylendusocyanat - zwei 
deutlich unterschiedlich reaktive Isocyanatgruppen 
tragen. Entsprechende Losemittel enthaltende Pro- 
dukte konnen so mit einem Gehalt an monomerem 
TDI (Summe der isomeren Toluylendiisocyanate) von 
< 0,5% hergestellt werden (z. B. ®Desmodur IL, Ver- 
kaufsprodukt der Bayer AG, 50 %-ig in Butylacetat, 
NCO-Gehalt: 8,0%). 

[0004] Durch die Verscharfung der Kennzeichnung 
TDI-basierter Produkte ist das Interesse an weitge- 
hend monomerenfreien Typen, d.h. Produkten mit 
TDI-Gehalten von < 0,1 Gew.-%, stark in den Vorder- 
grund geruckt. Urn dies zu erreichen sollten die Aus- 
gangsrohstoffe TDI-basierter Lacksysteme deutlich 
kleiner < 0,5 Gew.-% TDI vorzugsweise < 0,1 Gew.-% 
enthalten. 

[0005] Prinzipiell lasst sich dieses Ziel in einfacher 
Weiss durch weitergehende Trimerisation zu noch 
hoheren Umsatzen und somit noch hoheren Moleku- 
largewichten erreichen. Dies erhoht jedoch die Visko- 
sitat, zum anderen fuhrt dies zu Produkten mit immer 
weniger reaktiven Isocyanatzentren. Weiterhin wird 
so in zunehmendem MalJe die Vertraglichkeit bei der 
Abmischung mit anderen Lackrohstoffen ungunstig 
beeinflusst. 

[0006] Es hat auch nicht an Anstrengungen gefehit 
auf andere Wege den Gehalt an Monomer zu redu- 



zieren. Die Verwendung von Nicht-Losungsmittein fur 
Trimerisate zur Gleichgewichtsverschiebung werden 
z.B. in JP-A 56059828 beschrieben. Destillationsver- 
fahren fur "gedunnschichtete TDI-Trimerisate" (z.B. 
DE-A 3 420 923, DE-A 19 618 230) beziehungsweise 
Verfahren, die eine Vor- oder Nachbehandlungsstufe 
- wie beispielsweise Nachurethanisierung - einset- 
zen, werden in der Literatur beschrieben (DE-A 3 928 
503, US-A 3 384 624, DE-A2 414 413, DE-A 19 523 
657,). Selbst besonders schonende Verfahren zur 
selektiven Trimerisation bei tiefen Temperaturen wer- 
den diskutiert (JP-A 63 260 915). Alle beschriebenen 
Methoden fuhren jedoch zu sehr komplexen, oft 
mehrstufigen technischen Verfahren, sind mit sehr 
langen Reaktionszeiten und damit schlechter 
Raum/Zeitausbeute verbunden, bzw. sind aus dem 
Laborstadium in die Technik nicht ubertragbar. 
[0007] In der EP-A 0 41 6 338 wird eine katalytische 
Trimerisation von TDI in Lacklosemittein unter ande- 
rem mit Mannichbasen beschrieben. Der hierals es- 
sentiell und notwendig beschriebene Zusatz von Al- 
koholen fuhrt jedoch zur Bildung von Urethangrup- 
pen, die einen starken Co-katalytischen Einfluss auf 
die Trimerisationsreaktion ausuben und so die zur Er- 
zielung niedriger TDI-Gehalte notwendige Selektivi- 
tat zerstoren. Analog hierzu werden Kombinationen 
aus Alkoholen und anderen Katalysatorsystemen be- 
schrieben (z.B. US-A 590 515). Es konnten jedoch 
keine Produkte mit Monomerengehalt von < 0,1 % er- 
halten werden. 

[0008] Die DE-A 2 452 532 beschreibt unter ande- 
rem ebenfalls die Trimerisation von TDI mit Mannich- 
basen. Erfindungswesentlich ist hierbei ein Zusatz 
von Carbamidsaureestern, der bei hohen Temperatu- 
ren zur Desaktivierung des Katalysatorsystems fuhrt 
und somit ein "Durchgehen der Reaktion" verhindert. 
Es werden jedoch nur hoch monomerenhaltige Pro- 
dukte erhalten und keine weitgehend monomeren- 
freien TDI-Trimerisat-Typen. 

Aufgabenstellung 

[0009] Es war daher Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, ein einfaches Verfahren zur Herstellung 
weitgehend monomerenfreier TDI-Trimerisat-Losun- 
gen ohne zusatzliche Verfahrensschritte bzw. ohne 
eine physikalische Abtrennung von monomerem TDI 
bereitzustellen. 

[001 0] Diese Aufgabe konnte mit dem nachstehend 
naher beschriebenen erfindungsgemaften Verfahren 
gelost werden. 

[0011] Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zur Herstellung Losemittel und/oder Verdunnungs- 
mittel und Isocyanuratgruppen enthaltender Polyiso- 
cyanate auf Basis 2,4- und/oder 2,6-Diisocyanatoto- 
luol mit einem Gehalt an monomerem Diisocyanat 
von < 0,1 Gew.-%, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer Mischung aus 

A) 20 bis 80 Gew.-% Diisocyanatkomonente ent- 
haltend mindestens 80 Gew.-% 2,4- und/oder 
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2,6-Diisocyanatotoluol und 

B) 20 bis 80 Gew.-% Losemittein und/oder Ver- 
dunnungsmitteln sowie 

C) Dialkylaminomethylgruppen enthaltenden phe- 
nolischen Katalysatoren 

bei einer Temperatur von 55 bis 120°C in Abwesen- 
lieitvon alipliatisclien Hydroxylgruppen und Uretlian- 
gruppen eine katalytisclie Trimerisationsreal<tion 
durchgefuhrt wird und anschliefJend, gegebenenfalls 
durch Abstoppung mit Katalysatorgiften, die Real<tion 
beendet wird. 

[0012] Vorzugsweise werden mit dem erfindungs- 
gemaBen Verfalnren Isocyanuratgruppen entlialtende 
Polyisocyanat-Losungen mit < 0,10% freiem TDI, und 
bevorzugt mir < 0,05% freiem TDI Inergestellt. 
[0013] Als Diisocyanatl<omponente A) werden erfin- 
dungsgemad 2,4-Diisocyanatotoluol und/oder 2,6-Di- 
isocyanatotoluol eingesetzt, die gegebenenfalls bis 
zu 20 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-%, an- 
dere Isocyanatgruppen aufweisende Verbindungen 
enthalten konnen. Sie konnen rein oder in Mischung 
miteinander eingesetzt werden. 
[0014] Mischungen von 2,4- und 2,6-Diisocyanato- 
toluol als Diisocyanatkomponente A) werden vor- 
zugsweise im Gewichtsverlnaltnis 3:2 bis 9:1 einge- 
setzt. 

[0015] 2,4- und/oder 2,6-Diisocyanatotoluol als Iso- 
cyanatkomponente A) konnen gegebenenfalls nocli 
Monoisocyanate mit alipiiatiscii, cycloaliphatiscli, 
araliphatlsch oder aromatisch gebundenen Isocya- 
natgruppen wie z. B. Stearylisocyanat, Naphtliyliso- 
cyanat, Dusocyanate mit aliphatisch, cycloaliplia- 
tisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen 
Isocyanatgruppen, wie z. B. 1 ,4-Diisocyanatobutan, 
1 ,6-Diisocyanatohexan (HDI), 2-Methyl-1 ,5-diisocya- 
natopentan, 1 ,5-Diisocyanato-2,2-dimethylpentan, 
2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimethyl-l,6-diisocyanatol-iexan, 
1,10-Diisocyanatodecan, 1,3- und 1 ,4-Diisocyanato- 
cyclohexan, 1,3- und 1,4-Bis-(isocyanatometliyl)-cy- 
clohexan, 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyana- 
tomethylcyclohexan (Isophorondiisocyanat, IPDI), 
4,4'-Diisocyanatodicycloh8xylm8than, 1-lsocyana- 
to-1 methyl-4(3)isocyanatomethylcyclohexan (IMCI), 
Bis-(isocyanatomethyl)-norbornan, 2,4- und 2,6-Dii- 
socyanatotoluol (TDI), 2,4'- und 4,4'-Diisocyanatodi- 
plienylmethan und hohere Homologe, 1 ,5-Diisocya- 
natonaphthalin, Dipropylenglycoldiisocyanat, Triiso- 
cyanate und/oder hoherfunktionelier Isocyanate wie 
z. B. 4-lsocyanatomethyl-1 ,8-octandiisocyanat (Non- 
antriisocyanat), 1,6,11-Undecantriisocyanat oder be- 
liebige Gemische solcher Isocyanatverbindungen 
und sogenannte modifizierte Isocyanatverbindungen 
die sich aus den oben enA/ahnten Diisocyanaten und 
Triisocyanaten ableiten und durch Oligomerisie- 
rungsreaktionen wie beispielsweise Trimerisation 
hergestellt werden, enthalten. 
[0016] Vorzugsweise wird ein Gemisch aus 2,4- und 
2,6-Toluylendiisocyanat eingesetzt. 
[0017] Als Losemittel B) konnen in der Polyurethan- 



chemie gebrauchliche Verdiinnungsmittel und Lose- 
mittel wie beispielsweise Toluol, Xylol, Cyclohexan, 
Chlorbenzol, Butylacetat, Ethylacetat, Ethylglykola- 
cetat, Pentylacetat, Nexylacetat, Methoxypropylace- 
tat, Tetrahydrofuran, Dioxan, Aceton, N-Methylpyrro- 
lidon, Methyl ethyl keton, Testbenzin, hoher substitu- 
ierte Aromaten, wie beispielsweise unter der Be- 
zeichnung Solvent Naphtha®, Solvesso®, Shellsol®, 
Isopar®, Nappar® und Diasol® im Handel, Schwerben- 
zol, Tetralin, Dekalin und Alkane mit mehr als 6 Koh- 
lenstoffatomen, ubiiche Weichmacher, wie Phthalate, 
Sulfonsaureester und Phosphorsaureester sowie 
Gemische derartiger Verdunnungs- und Losungsmit- 
tel eingesetzt werden. Die Konzentration des Verdun- 
nungs- und Losemittels wird hierbei auf 20 bis 
80Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-%) einge- 
stellt. 

[0018] Ferner geeignet als Losemittel B) sind auch 
Polyisocyanate auf Basis aliphatischer Dusocyanate 
wie sie z.B. in der DE-A 4 428 1 07 beschrieben sind. 
Hiermitsind verdunnte monomerenarme TDI-Trimeri- 
sate zuganglich, die keine leicht verdampfbaren Lo- 
semittel und Verdunnungsmittel enthalten. 
[0019] Als phenolische Katalysatoren C) zur Initiie- 
rung und Beschleunigung der Trimerisationsreaktion 
kommen spezielle Systeme mit sogenanntem negati- 
vem Temperatureffekt in Betracht, die auch bei hohe- 
ren Temperaturen zu einem selektiven Einbau von 
TDI fuhren. Solche Katalysatorsysteme weisen an 
Aromaten gebundene N,N-Dialkylaminomethylgrup- 
pen und phenolische OH-Gruppen auf (AlkyI: unab- 
hangig Alkylkette oder Alkylenkette mit bis 18 Koh- 
lenstoffatome, die gegebenenfalls durch Sauerstoff 
Oder Schwefel getrennt sind). Diese Gruppen konnen 
auf mehrere Molekijie verteilt, oder an einem oder 
mehreren benzolischen Aromaten positioniert sein. 
Vorzugweise werden Verbindungen als Katalysator- 
systeme eingesetzt, die sowohl Hydroxyl- als auch 
Dialkylaminomethlygruppen in einem Molekul enthal- 
ten. Besonders bevorzugt werden Systeme einge- 
setzt, deren Dialkylaminomethylgruppen (AlkyI = C, 
bis Cj-Kette) in ortho-Stellung zu aromatischen Hy- 
droxylgruppen positioniert sind. Als Beispiele seien 
folgende Mannichbasen genannt, wie sie z.B. auf Ba- 
sis von Phenol, p-lsononylphenol oder Bisphenol A 
zum Beispiel durch Umsetzung von 188 Gewichtstei- 
len Phenol mit 720 Teilen einer 25%igen wassrigen 
Dimethylamin-Losung und 425 Gewichtsteilen 
40%igen Formaldehyd-Losung durch zweistundiges 
Erhitzen auf 80°C, Abtrennen der wassrigen Phasen 
und Destination der organischen Phase bei 90°C/10 
Torr nach der DE-A 2 452 531 9 erhalten werden. 
[0020] Die erfindungsgemaUe Trimerisationsreakti- 
on wird bei den fur die Trimerisation von aromati- 
schen Isocyanaten unublichen hohen Temperaturen 
von 55 bis 120°C vorzugsweise 70 bis 110°C und be- 
sonders bevorzugt 75 bis 90°C ausgefuhrt. 
[0021] Die erfindungsgemaBe Trimerisationsreakti- 
on wird in Abwesenheit von Alkohol mit aliphatischen 
Hydroxylgruppen und gegebenenfalls daraus entste- 
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henden Urethangruppen durchgefuhrt, urn eine vor- 
teilhafte Selektivitatserhohung bei hoher Temperatur 
zu erreichen. 

[0022] Die Katalysatoren C) werden als Reinsubs- 
tanz Oder gelost gegebenenfalls in melireren l<ieinen 
Portionen eingesetzt. Insgesamt werden fur die Her- 
steiiung 0,003 bis 2,0 Gew.-% vorzugsweise 0,01 bis 
0,5 Gew.-% an al<tivem Kataiysator verwendet. Die 
Reaktionsdauer iiegt im allgemeinen zwiscfien 1 und 
1 00 Stunden, vorzugsweise 10 und 25 Stunden. 
[0023] Bevorzugt wird die Trimerisationsreaktion 
am Ends durcin Zugabe eines Katalysatorgiftes wie 
Protonensauren, Saurecliloride oder metlnylierenden 
Verbindungen wie z.B. Toluolsulfonsauremetlnylester 
abgestoppt. 

[0024] Uberrasclnenderweise wird beim erfindungs- 
gemaHen Verfaliren der Einsatz der spezifizierten 
Katalysatoren C) bei der Trimerisation von TDI in 
dem erfindungsgemalien Temperaturbereicin ein ent- 
gegen die allgemeinen Lehre bekannter Effekt beob- 
aclntet, der bei fiofierer Temperatur zu einem selekti- 
veren Einbau von IVIonomer fuhrt. Uberraschender- 
weise gelingt mit dem erfindungsgemalien Verfaliren 
auch bei Einsatz von 2,6-TDI die Herstellung von 
weitgehend monomerenfreien TDI-Trimerisat-Losun- 
gen. 

[0025] Weiterhin kann nach beendeter Trimerisati- 
onsreaktion noch eine weitere Modifizierung des Re- 
aktionsprodukts mit niedermolekularen oder/und po- 
lymeren Hydroxylgruppen enthaltenden Verbindun- 
gen erfolgen. 

[0026] Die durch das erfindungsgemafte Verfahren 
hergestellten Polyisocyanate werden vorzugsweise 
zur Herstellung von unter dem Einfluss von Luft- 
feuclntigkeit auslnartbaren Beschiclntungsmaterialien 
verwendet. Sie konnen ebenfalls in zur Herstellung 
von Haftvermittlern, Klebstoffen, Druckfarben, Dicht- 
stoffen und Polyurethanformkorper Verwendung fin- 
den. Besonders bevorzugt werden sie als Vernetzer 
in 2-Komponentensystemen mit an sich bekannten 
isocyanatreaktiven Verbindungen eingesetzt. Hierzu 
zahlen beispielsweise hydroxyfunktionelle Polyether, 
-ester, -amide, -carbonate, -acrylate, -butadiene bzw. 
Mischtypen der genannten hydroxyfunktionellen Po- 
lymeren. Auch niedermolekulare Di- und Polyole, Di- 
und Trimerfettalkohole sowie aminofunktionelle Ver- 
bindungen konnen in 2K-Systemen VenA/endung fin- 
den. IVlit blockierten isocyanatreaktiven Verbindun- 
gen konnen auch Einkomponentensysteme formu- 
liert werden, ebenso konnen die nach dem erfin- 
dungsgemaden Verfahren hergestellten Produkte 
auch in blockierter Form als oder in Beschichtungs- 
materialien eingesetzt werden. Hierbei erfolgt die 
Trocknung bei hoheren Temperaturen bis ca. 200°C. 
[0027] Neben den erfindungsgemalien Verfahrens- 
produkten konnen in den Beschichtungen auch an- 
dere Hilfs- und Zusatzmittel wie beispielsweise die 
ubiichen Benetzungsmittel, Verlaufsmittel, Hautver- 
hinderungsmittel, Antischaummittel, Losungsmittel, 
Mattierungsmittel wie beispielsweise Kieselsaure, 



Aluminiumsilikate und hochsiedende Wachse, visko- 
sitatsregulierende Stoffe, Pigmente, Farbstoffe, 
UV-Absorber, Stabilisatoren gegen thermischen bzw. 
oxidativen Abbau eingesetzt werden. 
[0028] Die erhaltenen Beschichtungsmaterialien 
konnen zur Beschichtung beliebiger Substrate wie 
beispielsweise Holz, Kunststoffe, Leder, Papier, Tex- 
tilien, Glas, Keramik, Putz, Mauerwerk, Metalle oder 
Beton verwendet werden. Sie lassen sich mit ubii- 
chen Applikationsmethoden wie Spritzen, Streichen, 
Fluten, Gieden, Tauchen, Walzen aufbringen. Die 
Beschichtungsmittel konnen in Form von Klarlacken 
als auch in Form pigmentierter Lacke venwendet wer- 
den. 

[0029] Die aus den erfindungsgemalien Produkten 
hergestellten Beschichtungen harten bei 20°C im all- 
gemeinen wahrend eines Zeitraums von einigen Mi- 
nuten bis Stunden zu hochwertigen Uberzugen aus. 
Die Hartung kann jedoch auch bei tieferen Tempera- 
turen (bis -5°C) Oder beschleunigt bei hoheren Tem- 
peraturen bis 200°C erfolgen. 

Beispiele 

[0030] Alls Angaben in "Teilen" und "%" beziehen 
sich auf das Gewicht. NCO-Gehalte wurden in dem 
Fachmann bekannter Weise durch Titration be- 
stimmt. 

Vergleichsbeispiel 1 

[0031] (nicht erfindungsgemali, weitgehende Nach- 
stellung von Beispiel 1 aus EP-A 0 416 338) 
[0032] In einer Ruhrapparatur wurden 375 g Des- 
modur® T80 (Gemisch aus 80% 2,4-Diisocyanatoto- 
luol und 20% 2,6-Diisocyanatotoluol) bei 50°C mit 
19,8 g 2-Ethylhexanol versetzt und so lange geruhrt, 
bis sich ein NCO-Gehalt der Mischung von 44% ein- 
gestellt hatte. Anschlieliend wurde mit 394 g Butyla- 
cetat verdunnt und mit 1,0 g Katalysatorlosung 
(40%ige Xylol-Losung der Mannichbase auf Basis 
Phenol/Dimethylamin) versetzt und geruhrt. Nach 3, 
8 und 12 Stunden wurde nochmals mit Jewells 0,7 g 
Katalysatorlosung nachkatalysiert und weitere 10 
Stunden bei 50°C geruhrt, bis der NCO-Gehalt auf 
8,05% abgesunken war. Zur Beendigung der Trimeri- 
sationsreaktion wurde das entstandene Produkt mit 
1,0 g Toluolsulfonsauremethylester versetzt und fur 
eine Stunde auf 80°C erhitzt. Das Produkt hatte fol- 
gende Kenndaten: 
NCO-Gehalt: 7,95% 
Festkorpergehalt: 50% 
Viskositat bei 23°C: 1250 mPas 
freier TDI-Gehalt: 0,35% (bestimmt mittels GC) 

Beispiel 1 (erfindungsgemaUes Verfahren) 

[0033] In einer Ruhrapparatur wurden 500 g Butyla- 
cetat und 500 g 2,4-Diisocyanatotoluol bei 75°C mit 
1,5 g Katalysatorlosung (Verdunnung (40%ig in Bu- 
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tylacetat) einer40%igen Losung einerMannich-Base 
auf Basis Bisphenol A/Dimethylamin in Xylol) ver- 
setzt und geruhrt. Nach 4, 8 und 12 Stunden wurde 
mit der halben Menge nachkatalysiert und weitere 10 
Stunden bei 75°C geruhrt, bis der NCO-Gehalt auf 
8,1% abgesunken war. Zur Beendigung der Trimeri- 
sationsreaktion wurde das entstandene Produkt mit 
der 1 ,5 fachen Gewichtsmenge (bezogen auf zuge- 
gebene Katalysatormenge) Toluolsulfonsauremethyl- 
ester versetzt und fur eine Stunde auf 80°C erhitzt. 
Das Produkt hatte folgende Kenndaten: 
NCO-Gehalt: 8,07% 
Festkorpergehalt: 50% 
Viskositat bei 23°C: 1300 mPas 
freier TDI-Gehalt: < 0,03% (bestimmt mittels GC) 

Beispiel 2 (erfindungsgemaRes Verfahren) 

[0034] In einer Ruhrapparatur wurden 500 g Butyla- 
cetat und 500 g (1,35 val) Desmodur® T80 (80% 
2,4-Diisocyanatotoluol und 20% 2,6-Diisocyanatoto- 
luol) bei 80°C mit 1,34 g Katalysator (Verdunnung 
(40%ig in Butylacetat) einer 40%igen Losung einer 
Mannich-Base auf Basis Bisphenol A/Dimethylamin 
in Xylol) versetzt und geruhrt. Nach 3, 8, 10 und 14 
Stunden wurden 30% der Ausgangsmenge an Kata- 
lysator nachgesetzt und weitere 6 Stunden bei 80°C 
geruhrt, bis der NCO-Gehalt auf 8,05% abgesunken 
war. Zur Beendigung derTrimerisationsreaktion wur- 
de das entstandene Produkt mit der 1 ,5 fachen Ge- 
wichtsmenge (bezogen auf zugegebene Katalysator- 
menge) Toluolsulfonsauremethylester versetzt und 
fur eine Stunde auf 80°C erhitzt. Das Produkt hatte 
folgende Kenndaten: 
NCO-Gehalt: 8,02% 
Festkorpergehalt: 50% 
Viskositat bei 23°C: 1250 mPas 
freier TDI-Gehalt: 0,04% (bestimmt mittels GC) 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung Losemittel und/oder 
Verdunnungsmittel und Isocyanuratgruppen enthal- 
tender Polyisocyanate auf Basis 2,4- und/oder 
2,6-Diisocyanatotoluol mit einem Gehaltan monome- 
rem Diisocyanat von < 0,5 Gew.-% dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einer Mischung aus 

A) 20 bis 80 Gew.-% Diisocyanatkomponente enthal- 
tend 80% 2,4- und/oder 2,6-Diisocyanatotoluol und 

B) 20 bis 80 Gew.-% Losemittein und/oder Verdun- 
nungsmitteln sowie 

C) Dialkylaminomethylgruppen enthaltenden pheno- 
lischen Katalysatoren 

bei einer Temperatur von 55°C und 120°C in Abwe- 
senheit von aliphatischen Hydroxyigruppen und Ure- 
thangruppen eine katalytische Trimerisationsreaktion 
durchgefuhrt wird und anschlieliend, gegebenenfalls 
durch Abstoppung mit Katalysatorgiften, die Reaktion 
beendet wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Katalysatoren eingesetzt werden, de- 
ren Dialkylaminomethylgruppen (AlkyI = C^ bis 
Cg-Kette) und phenolische OH-Gruppen in einem 
Molekul positioniert sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Katalysatoren eingesetzt werden, die 
als Mannichbasen auf Basis von Phenol, p-lsononyl- 
phenol Oder Bisphenol A durch Umsetzung mit Dime- 
thylamin und Formaldehyd erhalten werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1-3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Ausgangsdiisocyanat eine 
Mischung von 2,4- und/oder 2,6-Diisocyanatotoluol 
im Gewichtsverhaltnis 3:2 bis 9:1 eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1-3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Ausgangsdiisocyanat 2,4- Di- 
isocyanatotoluol eingesetzt wird. 

6. Verwendung der Isocyanuratgruppen aufwei- 
senden Polyisocyanate gemali Anspruchen 1 bis 5 
zur Herstellung von Polyurethanlacken, Beschichtun- 
gen, Klebstoffen, Druckfarben, Dichtstoffen und Poly- 
urethanformkorpern. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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